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Det er plantet mye gran i Norge – også på furumark

Mye av denne grana blir utsatt for tørkestress

• Feil voksested

• Klimaendringer

Konsekvenser

• Trær dør

• Billeangrep

• Kvaliltetsreduksjon på tømmer

Trenger bedre informasjon (til riktig tid) for ta de 

riktige beslutningene

• Prioritere mellom bestand for hogst

• Vurdering av risiko over et større område

Bakgrunn
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Målet med prosjektet

Utvikle en kartleggingsmetode for tørkestress hos gran ved hjelp av fjernmålte 

data. 

 Bruk av drone er mest aktuelt 

Hvilke fjernmålingsdata er best egnet 



Hvem er involvert i prosjektet?

Ole Martin Bollandsås (prosjektleder)

Claire Devos (Forsker: ansatt fram til 1 juli, 2024)

Line Nybakken

Hans Ole Ørka 

Terje Gobakken 

Johan Asplund 

Glommen-Mjøsen, Viken, AT

Synergier med andre prosjekt: PREDICT, Forest4Society

Finansiering: Skogtiltaksfondet, Utviklingsfondet, NMBU



Data
Feltdata for tørkestress

• Dendrometer som måler endringer i stammen hvert tiende minutt

• Jordfuktighet

• Lufttemperatur og fuktighet 

Fjernmålte data

• ALS data

• Optiske data (RGBI)

Trær langs et transekt på Østlandet 

Super site: Våler

• RGBI-bilder hver uke i 2023



Sted Snitt Temp °C​ Nedbør mm ​ Vekstsesong (dager >5C)​

Finstad 1.7 554 101-125

Aremark 6.8​ 948​ ~200​
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Figur hentet fra presentasjon av Line Nybakken 



Stressa?

Trolig ikke



Stressa?

Ikke umulig 





Hva kan forklare variasjonen  
i stress / TWD?

• Tre- og bestandsvariabler

• Treslag, Alder, Diameter, Bonitet, Konkurransesituasjon, …

• Terreng

• Elevasjon, Helling, Hellingsretning, Konveks, Konkav, …

• Spektral informasjon

• RGB, Red-Edge, Nærinfrarødt → Ulike indekser (NDVI, …)



Foreløpige resultater
Tre- og bestandsdata: 

• TWD = f(Alder, DBH, Hellingsretning, lokal topografi)

Med spektralinformasjon:

• TWD = f(NDVI, Helling, Hellingsretning, lokal topografi) 

Svakhet i analysen:

• Kun data fra Våler – liten variasjon (Stressnivå, Klima, Vær, Geologi, Skogbehandling, …)



Veien videre

Inkludere data fra PREDICT-transektet.

Ytterligere analyser 

Ulike uttrykk for stress

….
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