
Effekter av tørke og økte temperaturer
på skogøkosystemet

Hans Ole Ørka, Line Nybakken, Danielle Creek og Terje Gobakken
Takst og planseminar, Holmen Fjordhotell, 6. mars 2025 (15 min)



PREDICT

• MÅL:
oHvordan responderer grana på

klimaendringer. 

• HVORDAN:
oNasjonalt nettverk av målere som

overvåker granas helse online.
oKombinert med fjernmåling. 

• TIDSROM:
o2024 – 2027

• FORSKERE VED NMBU:





BorealNet

• 2022:
o Transektet (Våler - Aremark – Alvdal)

• 2023:
o Supersite (Våler )

• 2024:
o Den nordlige utbredelsen (Midt-Norge) 
o Høydegradient (Gudbrandsdalen) 
o Den sørlige utbredelsen, der gran møter bøk

(Vestfold) 
o Osen og Hurdal (ICP)

• 2025:
o Skogbrukerprosjekt: EcoForest, Kittilbu, 

BioDivAbove



Målinger på bakken Målinger over trekronene

Årringprøver

Jordfuktighet 
og -temperatur

Luftfuktighet og 
temperatur

Punkt – og 
bånddendrometre

Krone-
dekning 
(LAI)

Plotstr:
900 m2
Trealder: 
35-45 

Laser- og spektrale data

Skogstruktur, annen 
tremåling og 
posisjonering

Jord- og 
rotanalyser, 
nedbrytning



Målinger i sanntid - Dendrometre 

• Måler endringer treradius hvert 10. 
minutt 

• celleutvikling = irreversibel  ekspansjon
• vannbevegelse = reversibel 

ekspansjon/krymping 
• µm oppløsning!
• Gir oss tegn på stress før det synes 

utapå treet! 
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Historia om ett tre
Vekst i 2022: 845 µm

Vekststart: 
12. juni

Vekstslutt: 
1. august
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Profil
Art: Picea abies 
(Gran) 
Tre nr:  196
Alder: ~35-45 yrs
Lokalitet: Åsnes

Dager med vekst: 31!



Transektet

• 2022 Dronedata
o Lidar: L1 Zenmuse 
o Multispectral: Agrowing  (RGBI)

• 2023: Flybårene sensorer(Czech 
Golbe)
o Hyperspectral (CASI/SASI/TASI)
o Lidar: Riegl LMS Q-780  

• 2007 – 2024: Flybåren 
o Lidar og blidedata fra nasjonale kilder og 

andre prosjekt.

Aremark 



Gran på furumark – Jon Thomas Haugland

Laserdata fra drone



Effekter av tørkesommeren 2018 på gran - 
Folarin Kazeem Olawale

Tidsserie med Landsat data



"The supersite" - Våler

• 2023 Dronedata
oLidar: L1 Zenmuse
oMultispectral: Mavic 3M (approx. Biweekly)

• 2024 Dronedata
oMultispectral: Mavic 3M (approx. Biweekly)

• 1999 – 2022: Flybårene sensorer
• Lidar og blidedata fra nasjonale kilder og andre 

prosjekt.



PostDoc – blir ansatt snart.... 



Hva skal vi finne ut?

• Alle lokaliteter: lidar, hyper- og multispektrale 
sensorer

• Alle lokaliteter: Lidar fra flere tidspunkt.

Kan vi bruke struktur og spektral 
variabler fra fjernmåling til å måle 

responser på klimavariasjon?

• Supersite: Sesongbaserte drone-data.

Kan vi bruke høyoppløselige 
fjernmålingsdata til å kartlegge 

enkelttrær og lokale responser på 
klimavariasjon gjennom 

vekstsesongen?

• Alle lokaliteter
• Supersite: Overvåking ved bruk av modellbaserte

og modellassisterte tilnærminger.

Kan kombinasjonen av 
feltmålinger, høyoppløselig 
fjernmåling og satellittdata 

muliggjøre overvåking på 
landskapsnivå?



Konklusjoner

• Utfordrende! 
• Mange spennende forsknings- 

resultater i årene som kommer 
og …..

• ….veldig snart: Kan vi 
fjernmåle tørkestress?

• Nye muligheter i skog-
planlegging og -taksering! 
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