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Bilder/fototolking           Feltdata                        Laser data 

   

-Bestandsgrenser       -Stedfestede 

-Bestandsklassifikasjon        prøveflater

 (alder, treslag, etc.)

Lasertakst etter arealmetoden

Primære datakilder
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www.umb.no2

• BESTANDSKART  

• BESTANDSVARIABLER

”Må”              ”Kan” – kvantitative   ”Må” - kvalitative 

-Middelhøyde (1)                -Overhøyde (3)        -Behandlingsforslag 

-Volum (2)                 -Grunnflate (4)

                  -Middeldiameter (5)

                  -Stammeantall (6)        -Miljøregistreringer 

-Treslagsford.   

-Alder   (diameterfordeling,          

-Bonitet   virkeskvalitet)  

(-Ung skog:                Fototolking 

      stammeantall, treslag,              Laser scanning

      høyde, bonitet, alder )              Feltarbeid

                

Arealmetoden: kombinasjon av laser, fototolking, feltdata
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www.umb.no3

• BESTANDSKART  KI

• BESTANDSVARIABLER

”Må”              ”Kan” – kvantitative   ”Må” - kvalitative 

-Middelhøyde (1)                -Overhøyde (3)        -Behandlingsforslag 

-Volum (2)                 -Grunnflate (4)

                  -Middeldiameter (5)

                  -Stammeantall (6)        -Miljøregistreringer 

-Treslagsford. SATELLITT   

-Alder   (diameterfordeling,          

-Bonitet BITEMPORAL virkeskvalitet)  

(-Ung skog:                Fototolking 

      stammeantall, treslag,              Laser scanning

      høyde, bonitet, alder )              Feltarbeid

                OPPDATERT 

Arealmetoden: kombinasjon av laser, fototolking, feltdata
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www.umb.no5
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www.umb.no7

V=2.326*h90l
1.912*d3f

3.142

V=82 m3/ha

Hele framgangsmåten:

Kombinere felt-, laser- og kartdata
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V=2.326*h90l
1.912*d3f

3.142

V=82 m3/ha

Hva må vi passe på?
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www.umb.no13

V=2.326*h90l
1.912*d3f

3.142

V=82 m3/ha

Hva må vi passe på?

Prøveflatetakst

- Stratifisering

- Design (hvordan velge ut flatene)

- ”Representative”?

- Hvordan finne flatene i felt

- Regler for flytting av flater
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www.umb.no14

Hva må vi passe på?
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Hva må vi passe på?
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www.umb.no16

V=2.326*h90l
1.912*d3f

3.142

V=82 m3/ha

Hva må vi passe på?

Prøveflatetakst

- Stratifisering

- Design (hvordan velge ut flatene)

- ”Representative”?

- Hvordan finne flatene i felt

- Regler for flytting av flater
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www.umb.no17

V=2.326*h90l
1.912*d3f

3.142

V=82 m3/ha

Hva må vi passe på?

Prøveflatene; måling, beregning

- Stedfesting av prøveflate (GPS)

- Korrekt måling av prøveflate

- Flateareal (definert og korrekt)

- Klaving

- Prøvetrær, høydemåling

- Beregning av feltdata
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www.umb.no18

V=2.326*h90l
1.912*d3f

3.142

V=82 m3/ha

Hva må vi passe på?

Laserdata

- Datadekning, huller i data

- Stabilitet i flyparametre

- Sensoreffekter?

- Stabilitet i punkttetthet
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www.umb.no19

V=2.326*h90l
1.912*d3f

3.142

V=82 m3/ha

Hva må vi passe på?

Kobling av data

- Laserdata (x, y)

- Lokalisering av prøveflate (id, x, y)

- Beregnede feltdata (id)
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www.umb.no20

V=2.326*h90l
1.912*d3f

3.142

V=82 m3/ha

Hva må vi passe på?

Definisjon av beregningsenheter; celler

- Areal av celler jf. prøveflateareal

- Mange av laservariablene er skala-

avhengig
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www.umb.no21

V=2.326*h90l
1.912*d3f

3.142

V=82 m3/ha

Hva må vi passe på?

Statistisk analyse

- Regresjonsanalyse – modellvalg

- Ofte den viktigste muligheten til å 

avdekke alle typer feil 

- Når er vi trygge på at resultatet er 

”godt nok”



U
N

IV
E
R
S
IT

E
T
E
T
 F

O
R
 M

IL
JØ

- O
G

 B
IO

V
IT

E
N

S
K
A
P

www.umb.no22

V=2.326*h90l
1.912*d3f

3.142

V=82 m3/ha

Hva må vi passe på?

Bestandsberegning

- Prediksjon på celle-nivå

- Skal ”urimelige” verdier aksepteres

- Hvordan aggregere over celler for å 

finne bestandsestimatene

- Ulike estimatorer for ulike variable

- Hvordan håndtere ”kantsoner” 

(celler som ikke er fulle)
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www.umb.no

1. Er KI noe for meg?

2. Kan jeg gjøre fjernmålingen mer effektiv? 

– bildematching eller laserscanning

– fotonlaser eller konvensjonell pulslaser

3. Kan jeg gjøre feltdatafangsten mer effektiv?

– gjenbruk av prøveflater i tid og rom

– kan hogstmaskin hjelpe meg til å samle data?

4. Klarer vi å dekke framtidas informasjonsbehov?

– lukkede hogster – hva slags informasjon trengs? 

– hva slags miljøparametre kreves? 

– hvem skal framskaffe data for å forstå skogens rolle i klimaprosessene

(stråling/albedo, fordampning, karbonkretsløp)

– nye markeder (karbontjenster?) krever ny informasjon

– …

– …

– …

23

Avslutning – hva er de neste spørsmålene?
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