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Redusere kostnader

Kilde Kostnad pr dekar O

Skogbruksplan 5 - 8 kr

Miljøregistreringer i Skog 8 - 12 kr (revisjoner 1 - 3 kr)

Natur i Norge 40 - 55 kr

Artsregistreringer ???
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Bedre åpenhet og etterprøvbarhet
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Studieområde Biri



Referansedata - MiS



Laser (10 pulser m2) og hyperspektraledata (GSD 30 cm)
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Valideringsdatasett Gammel skog (HKL IV – V)
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Valideringsdatasett Gammel skog (HKL IV – V)

Firma A
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Valideringsdatasett Gammel skog (HKL IV – V)

Firma A

Firma B
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Valideringsdatasett Gammel skog (HKL IV – V)

Firma A

Firma B

Enighet A og B

14 %



Studieområde

Norges miljø- og biovitenskapelige universitet12

Biri

Laser- og spektraldata, 2018

40 prøveflater, 2018

Miljøregistrering i skog (MiS), 
2018
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Metode 

Norwegian University of Life Sciences

Lokale 
maksimum = 

tretopper

ALS data HS data Feltdata
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Metode 

Norwegian University of Life Sciences

ALS data HS data Feltdata

Status 
død/levende

NDVI

NDVI

0 10.
5

dead living

(Source: 
beautyofplanet.com)
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Metode

Norwegian University of Life Sciences

ALS data HS data Felt data

Vindusstørrelse:
N trær per prøveflate
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Metode

Norwegian University of Life Sciences

ALS data HS data Felt data

DBH/høyde modell
fra prøvetrær
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Metode

Norwegian University of Life Sciences

Grunnflate død

Grid cells
250 m2 Presence / absence

Persentiler
95
90
85
80

Grunnflate død > T

Basert på feltdata



Overlapp
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8.7 ha
5.3 ha

3.9 ha

2.4 ha

1.0 ha

1.4 ha

0.3 ha

41%
14%



Norwegian University of Life Sciences19

Overlapp

Higher DBA 
threshold

Lower DBA 
threshold



Antall døde trær



21Foto: Rune Halvorsen

Bekkekløft
Lengde mer enn 25 m, og høydeforskjell over 5

m fra bunn til topp

Bergvegg
Over 3 m høy og over 80 

grader stigning.



Studieområde - Biri
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Bekkekløfter

Score Detection 
rate

Omission 
errors

Commission 
errors

1 5 1 5
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Bergvegger

Score Detection 
rate

Omission 
errors

Commission 
errors

1 5 (6) 4 (2) 17

2 7 (8) 2 (0) 9

3 7 (8) 2 (0) 1
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Bergvegger
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Bergvegger ++

Score Detection 
rate

Omission 
errors

Commission 
errors

1 10 (11) 5 (3) 6

2 12 (13) 3 (1) 2

3 12 (13) 3 (1) 1
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Helningsretning
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FLS Felt (MiS)

Nord Øst Sør Vest

Nord 3

Øst 4 3 11

Sør 1

Vest 1



Forhåndsinformasjon
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Oppsummering

● Reduserte kostnader
● Bedre presisjon og nøyaktighet?
● Bedre åpenhet og etterprøvbarhet
● Bedre og raskere oversikt

● Få (og dårlige) referansedata
● Sannsynlighetskart vs. polygoner
● Falske positive (falske negative)
● Svakere sammenhenger
● Dårligere informasjon
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Veien videre….



Prosjekter
● “NOBEL - Novel business models and mechanisms for the sustainable supply 

of and payment for forest ecosystem services”.  ERA-NET Cofund 
ForestValue project, Horizon 2020 (2019 - 2022)

● “Fjernmålingsbasert kartlegging og overvåking av økosystemet skog.” 
Miljødirektoratet (2018 - 2021)

● “PreMiNa - Evaluering av fjernanalysedata som forhåndsinformasjon ved
● MiS-kartlegging etter NiN” Skogtiltaksfondet og Utviklingsfondet for 

skogbruket (2017 - 2021)
● Bionær - Sustainable Utilization of Forest Resources in Norway”. Funded by 

the Norwegian Research Council  (2016 - 2017)
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Spørsmål?
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SmartForest - certification
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Studieområde - Biri
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Spørsmål?
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Hva er mulig?
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Gammel naturskog

Gammel kulturskog

H
A

B
IT

AT
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≈90%
av gammel naturskog og gammel kulturskog klassifisert riktig.
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Skogøkologisk grunnkart - naturskog
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≈80%



Koble arter og habitat - Flaggermus

40McKay 2020. Habitat and foraging ecology of two cryptic bat species 59° North : Myotis mystacinus and M. brandtii. Master thesis. 
Norwegian University of Life Sciences, Ås.



Hyperspektrale bilder + maskinlæring (CNN)

41
Pedersen, J.H., 2019. Mapping forest key habitats using machine learning and remote sensing data. Master thesis. Norwegian 
University of Life Sciences, Ås.



Hvorfor?
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Bedre presisjon og nøyaktighet

Næsset 2002 43



Bedre og raskere oversikt 

44





2.8%
“Hvert år sender Miljødirektoratet biologer ut i terrenget for å registrere naturen og 
artene de finner der. Metoden er grundig og gir mye informasjon, men den er også 

relativt ressurskrevende. Per nå er 2,8 prosent av Norges landareal kartlagt på 
denne måten, …”

https://www.miljodirektoratet.no/aktuelt/nyheter/2022/januar-2022/ny-oversikt-hjelper-utbyggere-a-unnga-truet-natur/ 46



Hva har vi gjort knyttet til MiS?
(“PreMiNa - Evaluering av fjernanalysedata som forhåndsinformasjon ved

MiS-kartlegging etter NiN”)
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